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Wymagania wstepne

Studenci powinni posiadaé podstawowg wiedze z nauki o materiatach, fizyki oraz chemii. Powinni rowniez
posiadac¢ umiejetnos¢ logicznego myslenia i pozyskiwania informacji z roznych zrodet oraz wykazywac
gotowos$¢ do podjecia wspotpracy w ramach zespotu. Ponadto powinni rozumie¢ potrzebe uczenia sie i
pozyskiwania nowej wiedzy

Cel przedmiotu

Przekazanie studentom informacji o podstawowych biomateriatach, ich roli, wkasciwosciach i
zastosowaniach, a takze o zjawiskach i zniszczeniach korozyjnych oraz metodach zabezpieczania przed
korozjg.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. Studenci majg wiedze o podstawowych rodzajach biomateriatéw, ich wiasciwosciach i
zastosowaniach.

2. Studenci majg wiedze o podstawowych rodzajach korozji i metodach ochrony przed korozja.



Umiejetnosci:

1. Studenci potrafig scharakteryzowaé podstawowe biomateriaty i ich wtasciwosci.
2. Studenci potrafig dobra¢ biomateriat do okreslonych zastosowan.

3. Studenci potrafig dobra¢ materiat do pracy w danym srodowisku korozyjnym.
4. Studenci potrafig zaproponowaé sposob ochrony przed korozja.

5. Studenci potrafig przeprowadzi¢ badania korozyjne.

Kompetencje spoteczne:

1. Studenci potrafig wspétpracowac w grupie.

2. Studenci sg swiadomi roli biomateriatow we wspotczesnej gospodarce i dla spoteczenstwa.
3. Studenci potrafig wspotpracowaé w grupie.

4. Studenci sg $wiadomi roli korozji i ochrony przed korozjg we wspétczesnej gospodarce i dla
spoteczenstwa

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

1) Wiedza nabyta w ramach wykfadu jest weryfikowana na egzaminie trwajgcym 45 min. Obejmuje on 3-
5 pytan. Prog zaliczeniowy wynosi 50% punktow.

2) Umiejetnosci nabyte w ramach zajec¢ laboratoryjnych sprawdzane sg na biezgco na kazdych zajeciach
w formie odpowiedzi ustnej lub pisemnej na zadane pytania oraz oceniane na podstawie sprawozdan z
kazdego ¢éwiczenia laboratoryjnego. Kazde ¢éwiczenie laboratoryjne wymaga uzyskania oceny
pozytywnej. Pod koniec semestru istnieje mozliwos¢ zaliczenia poprawkowego wybranych ¢wiczen.

Tre$ci programowe

Podstawowe biomateriaty, ich wiasciwosci i zastosowanie. Rodzaje i przyczyny korozji oraz sposoby
przeciwdziatania zniszczeniom korozyjnym.

Tematyka zaje¢

Wyktad:

1. Definicja biomateriatéw, rola sktadu chemicznego, srodowisko pracy, zastosowania i klasyfikacja
biomateriatéw.

2. Biomateriaty metalowe:

a) klasyfikacja, sktad chemiczny, wiasciwosci mechaniczne i fizyczne, zastosowania,

b) stale austenityczne,

c) stopy kobaltu,

d) stopy tytanu,

e) inne stopy na bazie: niklu, ztota, srebra, tantalu.

3. Biomateriaty ceramiczne:

a) klasyfikacja, sktad chemiczny, wiasciwosci mechaniczne i fizyczne, zastosowania,

b) resorbowane w tkankach (hydroksyapatyt),

c) z kontrolowang reaktywnoscig powierzchniowg (bioszkto),

d) obojetne (AI203, ZrO2).

4. Biomateriaty polimerowe:

a) klasyfikacja, wiasciwosci i zastosowanie,

b) naturalne,

C) syntetyczne.

5. Biomaterialy weglowe i kompozytowe.

6. Elektrochemiczne aspekty korozji: rodzaje elektrod, reakcje elektrodowe, polaryzacja elektrod,
ogniwo, warstwa podwojna, potencjat elektrodowy.

7. Termodynamiczne aspekty proceséw korozyjnych: wykresy Pourbaix.

8. Stan pasywny metali.

9. Typy korozji: rbwnomierna, galwaniczna, szczelinowa, wzerowa, miedzykrystaliczna, naprezeniowa,
zmeczeniowa, wodorowa, selektywna, mikrobiologiczna.

10. Korozja wysokotemperaturowa, mechanizmy i procesy korozyjne.

11. Wptyw srodowiska na procesy korozyjne: typ srodowiska, stezenie utleniacza, ruch srodowiska,
temperatura, pH, jony agresywne.

12. Odpornos¢ korozyjna wybranych metali i ich stopow.



13. Metody ochrony metali przed korozjg: materiaty odporne na korozje, modyfikacja srodowiska,
powtoki ochronne, ochrona elektrochemiczna.

14. Korozja tworzyw sztucznych i ceramiki.

15. Metody badan korozyjnych.

Laboratorium:

1. Materiaty na instrumentarium chirurgiczne.

2. Tytan i jego stopy.

3. Stopy kobaltu.

4. Stale austenityczne.

5. Biomateriaty ceramiczne.

6. Okres$lanie odpornosci korozyjnej na podstawie krzywych polaryzacji - cz. 1.
7. Okreslanie odpornosci korozyjnej na podstawie krzywych polaryzacji - cz. 2.
8. Korozja gazowa - cz. 1.

9. Korozja gazowa - cz. 2.

10. Przyczyny zuzycia korozyjnego.

Metody dydaktyczne

1. Wyktad: prezentacja multimedialna, ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy.
2. Cwiczenia laboratoryjne: obserwacje makro- i mikroskopowe; pomiary korozyjne, wykonanie zadan
podanych przez prowadzgcego - ¢wiczenia praktyczne.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 62 2,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 38 1,50
laboratoryjnych/¢éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




